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- Edytuj kod programu
- Zapisz go w pliku hypot.py
- Uruchom skrypt
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Funkcje

Wykonywanie programu

hypot.py (£
1 # BMI.py 1 & hypot. py
2 2
YourName = input( "Enter your name: " ) 3 from math import sgrt
4 var = input ( "Enter your height [in cm]: ™ ) 4
5  YourHeight = var / 100.0 5 def myhypot(x,y):
6 YourMass = input ( "Enter the mass of your body [in kgl: ™ ) ? return sgri(x == 2 + y #= 2)
7 BMI = Y M ¥ H hi *® ¥ H ht
! S (our <)3ss / ( YourHeig our elg ) 8 def main():
P L e e g a = float{input("a: "))
prlnt ("Hello + YourName +‘ 1) 1@ b = F'_Gat{ir'uput{”b: IJ:}:}
10 |pr:Lnt "Your Body Mass Index 1is %4.1f" % ( BMI ) 11 print "Hypotenous: ", myhypot(a,b)
11 12
13 main()

- Linie kodu programu ktére nie sg zawarte wewnatrz funkcji, sg wykonywane bezposrednio
gdy program zostaje uruchomiony (BMl.py)

- W skrypcie hypot.py tylko wywotanie funkcji main() - linia 13 - jest na zewnatrz wszystkich
definicji funkcji. Funkcja main() zostanie wykonana po uruchomieniu skryptu. Funkcja ta
,steruje” wykonywaniem catego programu. Zazwyczaj definicja funkcji main() oraz jej
wywotanie znajduje sie na koncu skryptow.
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Definicja funkgcji

Definicja funkcji okresla kod programu ktory zostanie wykonany, gdy funkcja
zostanie wywotana

Sktadnia definicji

def <funkcja>(<parametry>):
<ciato>

Na koncu linii definicji znajduje sie dwukropek
Dwukropek sygnalizuje, ze nastapi blok kodu rozpoczety od wciecia — ciato funkcji
Wciecie zawsze musi by¢ tych samych rozmiarow (np. 4 spacje, 1 tabulator)

Ciato funkcji zawiera linie kodu, ktore sg wykonywane gdy funkcja jest wywotana.
Moze zawiera¢ dowolng liczbe linii kodu (w myhypot() jest to lina 6 )

Parametry funkcji umozliwiajg podanie dodatkowej informacji, aby funkcja mogta
odpowiednio wykonywac zaplanowane operacje (w myhypot() sg to xi y).
Argumenty sg opcjonalne (funkcja moze nie posiadac¢ zadnych argumentow).
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Anatomia funkcji

oznacza rozpoczecie oddzielone przecinkiem konczy linie definicji

Stowo kluczowe def, [Parametry funkeji } [Dwukropek ), J
definicji funkcji. /

S

def dodaj(argO, argl):
7 Dokumentacja (opis) funkcji 7"

- wynik = arg0 + argl
w

ciecie. Wskazuje Opcjonalny opis dziatania

zawartosé (ciato) return a funkcj! (docstring) L
funkcji. Jest wymagane \ Wyswietlany po wpisaniu
(konieczne), poniewaz _ — ’ komendy help()

jest czescia definicji Opcjonalne wyrazenie return okresla

warto§¢ (wartosci) zwracang przez
funkcje. Gdy to wyrazenie jest pominiete
funkcja zwraca wartos¢ None.
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Funkcje

Zazwyczaj definicje funkcji umieszczane sg w gornej czesci skryptoéw, zaraz
po wyrazeniach import

9. Funkcja ktora zostata zdefiniowana moze by¢ wywotana, tzn. wykonana z
odpowiednimi argumentami przekazanymi do funkcji jako jej parametry.

10. Wywotanie funkciji:

<funkcja>(<argumenty>)

Gdy w programie pojawi sie to wyrazenie funkcja jest wykonywana(!)

11. Nazwy argumentow nie muszg byc¢ takie same jak nazwy parametréow
funkc;ji (!)

Dokoncz zdania:

Funkcja myhypot() jest wykonywana w linii nr ......
Argumenty przesytane do funkcji to wartosci zmiennych ..... i ......

Podczas wykonania funkcji wartosc .... zostanie przypisana do x, a wartosc
...doy.
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12. Wyrazenie return moze pojawic¢ sie w dowolnym miejscu funkcji. Po
wystgpieniu stowa kluczowego return kolejne linie ciata funkcji nie sg juz
wykonywane. Funkcja koriczy swoje dziatanie i zwraca wartosc
<wyrazenie> jako wartos¢ wywotania funkgji.

return <wyrazenie>

Gdy na wyjsciu znajduje sie samo stowo kluczowe return (bez zadnego
wyrazenia) to funkcja zwraca wartos¢ None.

13. Zmienne zdefiniowane wewnatrz funkcji (parametry funkcjixiy w
myhypot() ) sg zmiennymi lokalnymi. Zakres ich uzycia jest ograniczony
tylko do wnetrza funkcji myhypot(). Po wykonaniu funkcji, zmienne te sg
kasowane.

Cwiczenia 6.1 -6.5
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Testowanie funkcji

1. Testy wszystkich waznych typow i struktur danych parametrow
wejsciowych : wartosci dodatnie, ujemne, liczby catkowite,
zmiennoprzecinkowe...

2. Sprawdzanie przewidywalnych przypadkow

3. Sprawdzenie wartosci granicznych (wartosci minimalne, maksymalne)

Cwiczenie 6.6 — 6.7
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Odczytywanie btedow

C:hUsershdellhDesktophfunkcje.py in <module>()

48 #3## bledy
48 dodaj6i1('ala’, )
--=>» 5@ main()
C:\Usershdell\Desktop\funkcje.py in main() CWICzenIe 67 - 68
47 dodaj&1([1,2,3]1, [5,7,8])
48 #38# bledy
---= 48 dodajgi1('ala’, )
58 main()

C:\Usershdell\Desktophfunkcje.py in dodajsi{argd, argl)

3
4 def dodajél{argd, argl):
-———=> 5 suma = argd + argl
6 print 'Suma dwoch cyfr wynosi:’, suma

7

L] L]

TypeError: cannot concatenate 'str' and "int' objects

In [41: |

suma = arg0 + argl
Type error: cannot concatenate ‘str’and int’ objects

The “type” of the Short message about why
error that occurred it occurred
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Dokumentacja funkcji

def dodaj(argO, argl):
7 Dokumentacja (opis) funkcji 7"

wyn Ik = argO + arg 1 Opcjonalny opis dziatania
funkciji (docstring) .
return a Wyswietlany po wpisaniu
komendy help()
Cwiczenie:

Rozwin opis funkcji aby zawierat co najmniej 4 linie.
Mozesz dodac swoje imie i nazwisko, date,....
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Dokumentacja funkcji

Aby wyswietli¢ dokumentacje Wyswietl dokumentacje
danej funkcji dodaj() wpisz nastepujacych funkgji:
ponizsze komendy. Czym sie
réznig otrzymane wyniki? e range()

e len()

e dodaj? e type()

e dodaj?? e squeeze()

e help(dodaj) e arange()

e dodaj(
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Domyslne parametry funkgji

Definicja funkji: Definicja funkcji:
def dodaj(arg0, argl = 7): def dodaj(arg0=5, argl = 7):
suma = arg0 + argl suma = arg0 + argl

print 'Suma dwoch cyfr wynosi:', suma print 'Suma dwoch cyfr wynosi:', suma

Wywotanie funkcji: Wywotanie funkgji:
# arg0=6 argl=7/ # arg0=5 argl=7
dOdaj (6) dodaj ()

Wywotanie funkcji:
# arg0=9 argl=8
dodaj (argl= 8, arg0 = 9)

M Kocinski & A Materka, Algorytmy i struktury danych, WEEIA Pt, £6dz 2013
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Cwiczenia
6.1 Napisz funkcje dodaj() ktdra dodaje dwie liczby (arg0 i argl), a nastepnie

wypisuje wynik za pomocg polecenia print(). Funkcja nie zawiera wyrazenia
return. Sprawdz jakg wartos¢ zwraca funkcja.

6.2 Zmodyfikuj funkcje dodaj() aby nie wypisywata informacji o sumie liczb,
ale zeby zwracata sume liczb.

6.3 Zmodyfikuj funkcje dodaj() aby zwracata sume liczb. Funkcja nie powinna
posiadac zadnych dodatkowych zmiennych lokalnych (return <wyrazenie>)

6.4 Zmodyfikuj funkcje aby obliczata sume i réznice podanych liczb.

6.5 Sprawdz wartos¢ zmiennych arg0 i argl po wyijsciu z funkcji dodaj() np. w
funkcji main()
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Funkcje

Cwiczenia
6.6 Dla funkcji dodaj() zaproponuj przyktady mozliwych wartosci testowych

6.7 Dla jakich argumentow wejsciowych funkcja dodaj() nie dziata?

6.8 Zaobserwuj informacje o btedach dla nastepujacych przypadkéw:
- wypisanie niezdefiniowanej zmiennej: print k

- definiuj krotka liste liczby=[1,3,5] a nastepnie odczytaj wartosé
nieistniejgcego indeksu np. 10: liczby[10]
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Funkcje

Cwiczenia

6.9 Napisz funkcje ktéra dodaje liczbe catkowitg do listy. Lista posiada statg
dtugosé np. 5 elementow, wszystkie elementy s3 typu int.

6.10 Napisz funkcje ktéra dodaje liczbe catkowitg do listy. Lista posiada
dowolng dtugosc¢ ktorg trzeba okresli¢ w algorytmie, wszystkie elementy
sg typu int.

6.11 Napisz funkcje ktéra w zaleznosci od wyboru uzytkownika
dodaje/odejmuje/mnozy/dzieli wszystkie liczby w liscie przez podang
liczbe.

6.12 Napisz funkcje ktéra liczy sSrednig arytmetyczng z elementéw listy
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6.13 Napisz funkcje sprawdza czy w liscie znajduje sie dana liczba (zwraca
True lub False)

6.14 Rozwin funkcje z 6.13 aby dodatkowo zwracata indeks tego elementu.
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