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Linia izoelektryczna

P -Q S -T
Q -T

Krzywa elektrokardiograficznaKrzywa elektrokardiograficznaKrzywa elektrokardiograficzna

~7500 litrów na dob�! ~7500 litrów na dob�! 



��������	�
�
��
��	���� �� � � � � �� � ______________________________________________________________ ��

P. Macfarlane: ”Renaissance in electrocardiography”, 
The Lancet, 1999

P. P. MacfarlaneMacfarlane: ”: ”RenaissanceRenaissance inin electrocardiographyelectrocardiography””, , 
TheThe Lancet, 1999Lancet, 1999

Renesans elektrokardiografii?Renesans elektrokardiografii?Renesans elektrokardiografii?
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Pomiar sygnału EKG – �ródła zakłóce�Pomiar sygnału EKG Pomiar sygnału EKG –– �ródła zakłóce��ródła zakłóce�

~1-3 mV~1-3 mV
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Analogowy sygnał EKGAnalogowy sygnał EKG

Zapisy cyfrowe  
sygnałów EKG

Zapisy cyfrowe  
sygnałów EKG

Wytwarzanie sygnału EKG na podstawie 
zapisów cyfrowych – „sztuczny pacjent”
Wytwarzanie sygnału EKG na podstawie Wytwarzanie sygnału EKG na podstawie 
zapisów cyfrowych zapisów cyfrowych –– „sztuczny pacjent”„sztuczny pacjent”

System wykonany dla ITAM Zabrze

…100110011010……100110011010…
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Analiza EKG wspomagana komputeremAnaliza EKG wspomagana komputeremAnaliza EKG wspomagana komputerem
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Stwierdzono popraw� jako�ci sygnału 
potwierdzon� przez  kardiologów

dr P. Romaniuk
współpraca z Klinik� Kardiologii UM
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Zastosowanie transformacji falkowej 
do poprawy jako�ci sygnału EKG

Zastosowanie transformacji falkowej Zastosowanie transformacji falkowej 
do poprawy jako�ci sygnału EKGdo poprawy jako�ci sygnału EKG



��������	�
�
��
��	���� �� � � � � �� � ______________________________________________________________ �


÷

t [s]

V
1 

-V
6

0.30

��

V V

t [s]

V
1 

-V
6

0.30

� � TWA(+)TWA(+)

~60µµµµV~60µµµµV

Czasowo-przestrzenna analiza 
zmienno�ci elektrokardiogramu
CzasowoCzasowo--przestrzenna analiza przestrzenna analiza 

zmienno�ci elektrokardiogramuzmienno�ci elektrokardiogramu

© PZWL
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Trajektorie fazowe utworzone z sygnału EKGTrajektorie fazowe utworzone z sygnału EKGTrajektorie fazowe utworzone z sygnału EKG

Migotanie komór sercaMigotanie komór serca

∆∆t=40mst=40ms

ttii

ttii++∆∆tt

Rytm prawidłowyRytm prawidłowy

∆∆t=70mst=70ms
ttii++∆∆tt

ttii

przeci�cie
Poincare
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Model pobudzenia elektrycznego 
tkanki mi��niowej serca

Model pobudzenia elektrycznego Model pobudzenia elektrycznego 
tkanki mi��niowej sercatkanki mi��niowej serca

rytm prawidłowy
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Niedokrwienie mi��nia sercowegoNiedokrwienie mi��nia sercowegoNiedokrwienie mi��nia sercowego

�Heartpoint
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Migotanie komór – atak sercaMigotanie komór Migotanie komór –– atak sercaatak serca

migotanie komórmigotanie komór



��������	�
�
��
��	���� �� � � � � �� � ______________________________________________________________ ��

Implantowany defibrylator sercaImplantowany defibrylator sercaImplantowany defibrylator serca

36 cm3

40 J40 J
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© 2003 CNRG

Copyright © 2000 Meridian Medical

Mapa czynno�ci elektrycznej sercaMapa czynno�ci elektrycznej sercaMapa czynno�ci elektrycznej serca
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�Schiller

Du�a liczba 
przewodów

Bezprzewodowe EKG?Bezprzewodowe EKG?Bezprzewodowe EKG?

© CNSystems
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Bezprzewodowa rejestracja EKGBezprzewodowa rejestracja EKGBezprzewodowa rejestracja EKG

Transeiver stacji bazowej

Transeiver pacjenta

Jednorazowe elektrody

System System LifeSyncLifeSync�������� ECGECG
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System telekardiologicznySystem System telekardiologicznytelekardiologiczny

. . .

Centralny o�rodek medyczny 
(serwer www + analiza EKG)

Wyniki 
analiz

Zapisy 
EKG

Stacje klienckie
(regionalne o�rodki medyczne)

©©ReynoldsReynolds
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Zdalna detekcja rytmu serca 
za pomoc� radaru 

Zdalna detekcja rytmu serca Zdalna detekcja rytmu serca 
za pomoc� radaru za pomoc� radaru 

Detection of Human Breathing andDetection of Human Breathing and
Heartbeat by Remote RadarHeartbeat by Remote Radar

S.S. IvashovIvashov, V. , V. RazevigRazevig, A., A. SheykoSheyko, , I.VasilyevI.Vasilyev
Remote Sensing LaboratoryRemote Sensing Laboratory, , RUSSIARUSSIA1010--20 cm20 cm
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Metody diagnostyczne w kardiologiiMetody diagnostyczne w kardiologiiMetody diagnostyczne w kardiologii

Echokardiografia

BSM
© R. McLeod

MRI

RV
LV

Aarhus University Hospital

Koronarografia
© ACCF

Badania radioizotopowe
© Yale University

Fonokardiografia

© PZWL

Badania hemodynamiczne 

© PZWLEKG – zapis aktywno�ci 
elektrycznej serca 
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Sztuczne serceSztuczne serceSztuczne serce

� ��
 ���� ��
 ���� � � �� � �� � � � � � � �� � �
 �� � � �� � �� � � � � � � �� � �
 ���
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Statystyka chorób sercaStatystyka chorób sercaStatystyka chorób serca

� choroby serca s� główn� przyczyn� zgonów na 
�wiecie: 30.3%30.3% z 55.9 55.9 mlnmln zgonów rocznie [WHO]

� w Polsce notuje si� rocznie ok. 1 1 mlnmln zachorowa� 
na serce oraz ok. 100 tys. zawałów serca 

http://http://www.ptkardio.plwww.ptkardio.pl//


