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Jedng z podstawowych barier napotykanych przez osoby niewidome jest

dostep do informacji graficznej, m.in. zdjec¢, map, rysunkow | obrazow. Istnieje === .

potrzeba opracowania skutecznych metod przetwarzania informacji wizualnej

na sygnaty sensoryczne dostepne dla oséb niewidomych. W roku 2005 S“i’yim, | ?zi’fclwy |
wytonita sie wazna specjalnos¢ badawcza tzw. interaktywna sonifikacja / Odeayt [ / Generacia
(ang. Interactive Sonification). U podstaw je] rozwoju lezy stwierdzenie, ze pﬁofkuyv | it

Interakcja uzytkownika z systemem sonifikujgcym (generujgcym niewerbalne
dzwieki) ma kluczowe znaczenie dla nauki | nabywania biegtosci przez
uzytkownikow w rozpoznawaniu dzwiekow stosowanych w sonifikacji.

Osoba
niewidoma

Celem podjetych badan pilotazowych byto opracowanie metody | aplikacji
mobilne] do udzwiekowienia wykresow funkcji liniowe] wyswietlanej w uktadzie
kartezjanskim na ekranie dotykowym dedykowane| jako pomoc w nauczaniu Schemat blokowy procesu sonifikacji interaktywnej
matematyki dla osob stabowidzgcych | niewidomych.

METODA UDZWIEKOWIENIA WYKRESOW FUNKCJI

Do udzwiekowienia wykresow funkcji zastosowano interaktywng metode
polegajacg na generowaniu tonu o okreslonej czestotliwosci w zaleznosci od
odlegtosci miejsca dotkniecia ekranu od wykresu funkcji. W najblizszym
sgsiedztwie wykresu jest wytwarzany ton o czestotliwosci 800 Hz oraz wigczana
jest wibracja, w miare oddalania sie od wykresu czestotliwosci tonu zmniejszajg
sie z odstepami 100 Hz. Przy zbyt duzej odlegtosci miejsca dotyku od wykresu
dzwiek cichnie. Dodatkowo udzwiekowione sg osie wspotrzednych. Po
wskazaniu na nie wytwarzany jest ton o matej czestotliwosci.

| \‘ | Uzytkownik wskazuje palcem fragment obrazu do sonifikacji. Dodatkowo tez,
dotykajgc ekranu drugim palcem, moze uzyskac informacje o punkcie ekranu,
na ktory aktualnie wskazuje pierwszym palcem. Odczytywane sg wtedy
wspotrzedne punktu w uktadzie kartezjanskim oraz informacja, czy wskazywany
punkt nalezy do wykresu.

Widok ekranu do wyboru wspotczynnikow funkcji liniowej

PODSUMOWANIE

Aplikacja umozliwia interaktywng sonifikacje wykresow funkcji 1 jest
narzedziem wspomagajgcym nauke dzieci niewidomych.
Zaproponowana metoda udzwiekowienia zostata przyjeta
pozytywnie przez pierwszych uzytkownikow. Na podstawie
orzeprowadzonych prac | testow aplikacji mozna stwierdzi¢, ze
pardzo waznym elementem podczas projektowania interfejsu
uzytkownika Jjest uwzglednienie potrzeb zarowno 0sOb
niewidomych jak | osob stabowidzgcych.

Dalsze badania bedg dotyczyty sonifikacji obrazow bardzie 3
ztozonych (m.in. map, planow i zdje€), w ktorych uzytkownik bedzie X

kontrolowat parametry odwzorowan Wizyjn 0-SON cznych. Przykta,d,owg I.<rzywa, po jakiej l:{zytkownlk zmieniat miejsce dotyku ekranu, aby
odnalez¢ miejsce zerowe funkcji
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