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Instytut Elektroniki

Jak pokazac swiat
niewidomemu®?

Pawet Strumitto
Zaktad Elektroniki Medycznej



Instytut Elektroniki

0 elektronika medyczna (analiza sygnatow o= —
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i obrazow), interfejsy cztowiek komputer,
wspomaganie osob niepetnosprawnych

Q ukfady elektroniczne i termografia
komputerowa

Q systemy telekomunikacyjne
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Utrata wzroku

Q Utrata 90% zdolnosci percepcyjnej
negatywny wptyw na funkcje psychofizyczne

O Wykluczenie spoteczne i zawodowe
brak wyksztafcenia, kilka procent zatrudnionych

Q 1 min osob niewidomych w Europie
(ok. 80 tys. w Polsce), starzejgce sie spoteczenstwo

Q Koszty USA: 51 mid $ rocznie
(e-Health EU — 6 mild €)
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I. Samodzielne poruszanie sie i bezpieczensiwo
» przeszkody, kolizje z pojazdami = I _
" I Ve " " '] - .y \:’# -.".? .:1.“; :
* nieciggtosci nawierzchni (wykopy, schody)gs S =0 N3%
» napady, kradzieze, ...

ll. Nawigacja
* OkresSlanie wtasnej lokalizacji
» Kierunek marszu i orientacja w otoczeniu

Illl. Dostep do informacji

e tekst, znaki graficzne, interfejsy
urzgdzen (spoteczenstwo informacyjne)
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Pismo Braille’a
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Kazimierz Noiszewski (1859—-1930)

Q profesor okulistyki USB (1919-21) i UW (1921-29);
opracowat oryginalng metode przeszczepiania rogowki
(1921)

Q skonstruowat elektroftalm (tzw. sztuczne oko), urzgdzenie
przetwarzajgce energie swietlng na bodzce dotykowe
I dzwiekowe (1889)

Klinika Okulistyki ges)iis
Wydziatu Lekarskiego | st 20
Akademii Medycznej w Warszawie F== =" s

Pawet Strumitto, Wyktad inauguracyjny Pt 2008/2009




Q mate | szybkie urzadzenia obliczeniowe
(minikomputery, notebooki, PDA,...)

Q sieci teleinformatyczne PAN, LAN | WAN
(WiFi, internet, telefonia komorkowa 3G,...)

Q systemy nawigacji satelitarnej
(GPS, Galileo, Glonass, kieszonkowe odbiorniki)

O zaawansowane algorytmy obliczeniowe | narzedzia
programistyczne, ...

Q miniaturyzacja urzadzen elektronicznych _
(czujniki, implanty, mikromaszyny, nanotechnologia) &

QO techniki medyczne (diagnostyka,transplantologia, ...)\gggs ' O
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Leczenie

- terapia genowa
(mata liczba przypadkow klinicznych)

- przeszczep komorek macierzystych
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Konsekwencje dtugotrwate;
utraty wzroku

Osoby, kitore po Iatach odzyskaly wzrok:

, i - rozpoznajg: ruch i kolory
'R rowes - nie rozpoznaja: liter, twarzy, przedmiotéw
- blednie oceniaj odleglosé

Przyczyna:
plastycznos¢ komorek nerwowych —
zanik osrodkow nerwowych w korze wzrokowej
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Badania fMR

pul
—

Kora Kora
stuchowa wzrokowa

SLYSZENIE WYRAZOW WIDZENIE WYRAZOW

Widzenie uaktywnia ok. 70% obszarow mozgu
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Ulepszenia ,,biatej laski’’

- rozszerzone pole wykrywania przeszkod

LaserCane, UltraCane, SonarCane
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Systemy ostrzegania o przeszkodach

Systemy obrazowania otoczenia: q ]

: Zfzz}? Zgz; i Dzisiaj, pongd 100 lgt po pionierskigh
R e oA pracach Noiszewskiego, urzgdzenia

techniczne wspomagajgce samoazielne
poruszanie sie nie sg przez niewidomych
powszechnie uzywane!

SonicGuide, vOI(
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Dzwiekowe obrazowanie otoczenia

Rekonstrukcja Segmentacja Kodowanie
dzwiekowe

|
[
|
[
[
|
29 I
|
v

KWQ @\\\\\\\\

Mapa Uproszczona Scena 3D
Obrazy stereo  odlegtosci scena 3D dzwiekowa audio
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Model akustyczny gtowy
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Ruchome
Zrodfa

Zrédto rzeczywiste

Zrodto wirtualne
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ealizacja systemu

Procesér DSP TMS320DM642, 720 MHZ,
3porty video, emulacja JTAG,
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Model 3D Mapa cyfrowa miasta, MODG/K
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stacja bazowa
GSM

Wideo
=
GPS
< >
4 Dzwiek =
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Ogrody
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Pokaz systemu
zdalne] nawigacii

i b= 1. - "
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Pokaz terminala
zdalnego asystenta
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Telefon komérkowy jako inteligentny | e
asystent osoby niewidomej: -

- funkcje telefonu R

ndﬁT“@wvl Asystent
- synteza mowy =

- nawigacja GPS T Kalkulator

Przeglgdarkao
Godzinao

EHHHEHA

Dyktafon
-': Ogrody
P “iotadi

Budzik i terminarz

Exit

Telefon
i il “ 4
Zaldad EIektromLi Medycznq‘ i’ et ot o
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Prognoa na 33 lata do przodu?

: . : 7 " 1 o
Wyktad inauguracyjny prof. Korzeca w roku 1975.
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National Academy of Engineering, USA —

Grand Challenges

' Make solar Provide energy Develop carbon
W energy from fusion sequestration
economical methods
Manage the Provide N Restore and
nitrogen cycle y access to . improve urban
clean water infrastructure
. e ]
Advance health Engineer better ﬁﬁ% Reverse-
informatics medicines ~ = __ - engineer
: : g the brain
5 ., Prevent nuclear = 32" 1" 1" Secure Enhance
terror “&.1" 1/ cyberspace virtual reality
& @

Advance Engineer the
~ personalized . tools of scientific
= learning discovery
1 "
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Podziekowania

Osobom niewidomym biorgcym udziat w badaniach

Polskiemu Zwigzkowi Niewidomych w todzi

Wspofpracownikom i doktorantom
Zaktadu Elektroniki Medycznej

L MNISW — finansowanie badar;

I SZKOLNICTWA WYZSZEGO
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