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1. Opis laboratorium

Cwiczenia maja na celu przedstawienie metodologii komputerowej analizy anten. Ponadto
badane sg typowe konstrukcje anten oraz ich parametry.

Nabyte podczas zaje¢ umiejetnosci w zakresie komputerowego modelowania anten
umozliwig projektowanie i badanie wlasnych konstrukcji.

Cwiczenie realizowane jest przy pomocy programu NEC Win - Plus

2. Opis programu NEC Win Plus

Program NEC Win Plus jest programem utworzonym na bazie kodu NEC2 ktory stanowi
jadro obliczeniowe programu. NEC2 jest komputerowa implementacja metody
momentéw stuzacej do obliczania charakterystyk anten opisanych za pomoca
przewodnikoéw prostoliniowych.

Program NEC Win plus umozliwia obliczenie charakterystyk promieniowania anten, ich
impedancji oraz rozptywu pradu w antenie. Model symulowanej anteny utworzony jest z
listy przewodow prostoliniowych podzielonych na segmenty.

Program NEC Win Plus po uruchomieniu otwiera glowne okno programu, ktore
udostgpnia rozwijane menu odpowiednich funkcji programu (rysunek 1).
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Rys. 1 Okno programu

Aby otworzy¢ istniejacy projekt wybieramy z menu File opcje Open i dokonujemy
wyboru odpowiedniego pliku (lub przycisk |§|). Aby utworzy¢ nowy plik wybieramy
opcj¢ New (przycisk QI).
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Elementy tworzace model przedstawione sa w postaci tabeli przypominajacej arkusz
kalkulacyjny. Mozliwe jest rowniez wykonywanie na komorkach podobnych operacji jak
na komoérkach w arkuszu. Kolejne wiersze zawieraja dane dotyczace odpowiednich
przewoddéw, kolumny zawierajg kolejno:

Liczbe segmentow na jakie podzielono przewdd,

Wspotrzedne poczatku przewodu,

Wspotrzedne konca,

Srednice przewodu,

Opis materiatu, z jakiego wykonano przewod,

Deklaracje zrodta badz obciagzenia dotaczonego do przewodu,

AR e

Przyktadows tabelke opisujaca antene przedstawia rysunek 2.
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Rys. 2 Przyktadowa tabela opisujgca model anteny.

Aby wprowadzi¢ odpowiednie wspotrzedne nalezy kliknag¢ na odpowiednim polu tabeli, a
nastgpnie potwierdzi¢ wprowadzona dang klawiszem enter.

Aby okresli¢ potozenie zrédlta nalezy klikng¢ w polu opisu zrddta/obcigzenia przy
elemencie, do ktorego chcemy podlaczy¢ zrédlo. Spowoduje to pojawienie si¢ okna
dialogowego prezentowanego na rysunku 3.

Source / Load Placement

Wire Info Source / Load Info

Modifying Wire #: 1 Source / Load :[Souce #1 ¥

Mumber of Wire Segments: 9

Segment #: |5
Drag Source / Load % From End - [5000
to Wire Segment
Source Load
[}
—

1 2 3 4 EE 7 a 9

, —

Rys. 3 Okno dialogowe przypisania zrodta / obcigzenia

Zrédto sygnatu przypisujemy do okre§lonego segmentu przewodu przeciagajac ikong

w odpowiednie miejsce. Ikona El odpowiada obcigzeniu.

Przyciski Qlﬁlﬁl pozwalaja ponadto obraca¢, przesuwaé i skalowaé przewody
tworzace model anteny.

Segmenty przewodow numerowane sg od wezla poczatkowego do koncowego.

Program umozliwia tworzenie anten umieszczonych w wolnej przestrzeni oraz nad
plaszczyzng masy. Deklaracji masy wystepujacej w modelu dokonuje si¢ w polu
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“’“G'm =ll. Obliczenia mozna wykonaé dla masy idealnej, masy rzeczywistej —
podajac jej parametry, oraz z wykorzystaniem algorytmu Sommerfelda — Nortona — dla
anten umieszczonych blisko powierzchni masy (ponizej 0.1 A).

Aby zobaczy¢ jak wyglada model opisany przewodnikami zawartymi w tabelce nalezy

nacisngé przycisk ® ktory uruchamia podprogram NECVu stuzacy do wizualizacji
modelu. Przydatng funkcja pozwalajaca zweryfikowac¢ poprawno$¢ opisania modelu jest

funkcja identyfikacji potozenia zrédta (przycisk , a nastgpnie

Analogicznie mozna zidentyfikowaé potozenie segmentéw oraz obciazen w modelu.

Sources )

Wynikiem obliczen wykonywanych przez program sa przestrzenne charakterystyki
promieniowania anteny. Aby zdefiniowa¢, dla jakich czestotliwosci maja byc
wykonywane obliczenia nalezy wprowadzi¢ odpowiednie informacje w polu deklaracji
czestotliwoscei (rys 4).

Frequency [MHz)
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Rys.4 Pole deklaracji czestotliwosci

Mozna przeprowadzi¢ obliczenia dla jednej lub dla kilku czestotliwo$ci ustawiajac 1los¢ i
wartos$¢ krokow, dla ktorych zwigkszana jest czestotliwosé poczatkowa.

Aby okresli¢, jakie charakterystyki majg zosta¢ obliczone nalezy dokona¢ odpowiednich
deklaracji w polu wykresow (rys. 5).

Radiation Patterns
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Rys. 5 Pole deklaracji wykresow.

Uruchomienie obliczen nastgpuje po naci$nigciu przycisku @

Wyniki obliczen w postaci wykresow prezentujacych przekroje przez przestrzenng

charakterystyke promieniowania mozna obejrze¢ naciskajac przycisk ® . Spowoduje to
otworzenie okna wyboru charakterystyki (rysunek 6), w ktorym dokonuje si¢ wyboru
wyswietlanego wykresu.
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Rys. 6 Okno wyboru wykresu

Wykres zostanie zaprezentowany w oknie wykresu. Menu Options okna wykresu
pozwala po przez wybranie opcji Gain Probe na dokladny odczyt kierunkowosci w
dowolnym punkcie na wykresie. Klikniecie na punk wykresu spowoduje wtedy
naniesienie czerwonego wskaznika oraz wy$wietlenie warto$ci odpowiadajacej punktowi
w oknie gain probe.

Wyniki obliczen mozna uzyskaé réwniez w postaci pliku tekstowego. Aby wybraé ten
sposob prezentacji wynikdéw nalezy dokonaé selekcji odpowiednich parametrow w polu

IAntenna Enviranment j 1 naciané klaWiSZ ﬁl .

Aby zobaczy¢ rozklad pradéw w antenie nalezy nacisng¢ przycisk |£|
Wyniki obliczen impedancji anteny oraz WFS mozna otrzyma¢ w postaci wykresow w
sporzadzonych w funkcji czgstotliwosci dla pasma w jakim wykonywane byly obliczenia.

Nalezy w tym celu nacisng¢ przyciski e odpowiednio.

Procedure 3 wymiarowej wizualizacji charakterystyki promieniowania anteny uruchamia

przycisk &I

3. Opis ¢wiczen
Cwiczenie 1 . Funkcje programu NEC 2

Korzystajac z programu Nec Win Plus zaobserwowac charakterystyke promieniowania
dipola potfalowego i anteny typu Yagi.

Nalezy otworzy¢ w menu File > Open odpowiednie pliki zawierajace modele
przyktadowych anten. Po otworzeniu pliku nalezy odczyta¢, dla jakiej czestotliwosci
zaprojektowana jest antena (przycisk Frequency), a nast¢pnie nalezy okresli¢ jak
zorientowany- jest model w przestrzeni. Nastgpnie nalezy wykona¢ symulacje
charakterystyk.
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Cwiczenie 2 Analiza komputerowa anteny dookélnej

Okresli¢ zysk energetyczny, charakterystyke promieniowania, czgstotliwos¢ rezonansowg
oraz pasmo dla przyktadowych modeli anten dookolnych (pliki: dipol, unipol, colinear).

Cwiczenie 3 Analiza komputerowa anteny kierunkowej

Okresli¢ zysk energetyczny, charakterystyke promieniowania, stosunek promieniowania
przedniego do wstecznego, kat polowy mocy, czestotliwo$¢ rezonansowsq oraz pasmo dla
przyktadowych modeli anten kierunkowych (pliki: yagi3, yagi 30, panel).

Cwiczenie 4 Projekt anteny dookélnej

Zaprojektowa¢ anten¢ dookolng pracujaca na wybranej przez siebie czgstotliwosci.
Okresli¢ jej parametry (m.in. pasmo pracy przy zadanym WEFS). Zalaczy¢ opis
konstrukc;ji.

Cwiczenie 5 Projekt anteny kierunkowej

Zaprojektowa¢ anten¢ kierunkowa pracujaca na podanej czestotliwosci. Okresli¢ jej
parametry (m.in. pasmo pracy przy zadanym WFS, zysk). Zataczy¢ opis konstrukeji.
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