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Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z dziataniem uktadu umozliwiajgcego pomiar tetna (jakiego).

Zadanie polega na pofaczeniu uktadu pomiarowego oraz zebraniu danych.

W ¢wiczeniu wykorzystany zostanie uktad firmy Analog Devices A03321A AD8232.

https://wiki.analog.com/resources/eval/ad8232-evaluation-guide/a03321a .

W ¢wiczeniu wykorzystano przetwornice obnizajgca napiecie, ktérej dziatanie mozna sprawdzi¢ w

trakcie zestawiania uktadu laboratoryjnego.

Jako urzadzenie referencyjne wykorzystano pulsoksymetr. Jest to urzadzenie elektroniczne stuzgce
do nieinwazyjnego pomiaru saturacji krwi, wykorzystujgce pomiar pochtaniania przez tkanki
promieniowania o dwdéch réznych dtugosciach fal metodg pulsoksymetrii. Dziata na zasadzie pomiaru
pochtaniania przez czerwone krwinki w naczyniach wtosowatych promieniowania o dwdch réznych
dtugosciach fali — czerwonego i podczerwonego. Mierzony sygnat sktada sie z dwdch sktadowych:
statej i zmiennej (pulsujacej). Sktadowa zmienna opisuje absorbancje pulsujgcej krwi tetnicze. Na
podstawie pomiaru oblicza sie stopien nasycenia hemoglobiny tlenem (Sp0O2). Pulsoksymetr mierzy

tez tetno

Zasada dziatania

Zasada dziatania pulsometru zblizona jest do funkcjonowania szpitalnego EKG, ktére odczytuje
zmiany napiecia elektrycznego wywotywane pracg miesnia sercowego i zapisuje je w postaci
wykresu. W przypadku pulsometru zliczane sg wartosci wystepujace w pewnych odstepach czasu i
na tej podstawie podaje sie chwilowg wartos¢ naszego tetna. Z racji zaktécen jakie powodowata
praca innych miesni w pierwszych modelach pulsometréow, mechanizm ten wzbogacony byt o czytnik
fal tetna, a obie te informacje wykorzystywane byty do wyliczenia prawdziwej wartosci tetna.
Obecnie ten problem zostat wyeliminowany i odczyt odbywa sie tylko na zasadzie zmian potencjatu

elektrycznego.


https://wiki.analog.com/resources/eval/ad8232-evaluation-guide/a03321a
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Rysunek 1 Schemat blokowy uktadu pomiarowego

Przebieg ¢wiczenia

1. Podfaczyé zrédto zasilania do gniazda zasilajgcego.

2. Wykorzystujac multimetr cyfrowy zmierzy¢ wartosé napiecia na wyjsciu przetwornicy.

3. W przypadku gdy zmierzona warto$¢ napiecia przekracza 3.3V nalezy zmniejszy¢ napiecie na
wyjsciu wykorzystujac potencjometr na ptytce.

4. Przefaczniki typu ,jumper” powinny by¢ skonfigurowane zgodnie z ponizszym schematem:
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Rysunek 2 Domyslne ustawienia ptytki.
Zrédto: https://wiki.analog.com/resources/eval/ad8232-evaluation-guide/a03321a

Uruchomic oscyloskop.

Podtaczy¢ sonde oscyloskopowgq na kanat CH1.

Podtaczyc elektrode sondy do PIN-u Vout pulsometru. Mase sondy podtgczy¢ do GND.
Podtacz uktad laboratoryjny zgodnie ze schematem zamieszczonym w ponizszej instrukcji.

Podtacz przewody elektrod zelowych do uktadu. Elektrody podtgcz do ciata.

. Odczytaj i zapisz z wykorzystaniem dostepnych kursoréw czestotliwo$¢ mierzonego sygnatu.

Wykonaj zdjecia ekranu mierzonego sygnatu na oscyloskopie i zanotuj zmierzong wartosé.
Przeprowadz pomiar widma mierzonego sygnatu. Wykonaj zdjecia ekranu oscyloskopu, ktdre
zostang zamieszczone w sprawozdaniu.

Podtacz pulsoksymetr referencyjny do ciata zgodnie z instrukcjg prowadzacego.

Uruchom urzadzenie i dokonaj pomiaru tetna.

Przeprowadz pomiar czasowy wartosci pulsu przez okoto 10 minut. Zanotuj i zapisz wyniki.
Przyklej czerwong tasme izolacyjng do palca, tak aby mierzona przez pulsoksymetr czesé byta
przestoniona tasma. Dokonaj pomiaru pulsu. Zapisz obserwacje.

Przyklej czarng tasme izolacyjng do palca, tak aby mierzona przez pulsoksymetr czes¢ byta
przestoniona tasma. Dokonaj pomiaru pulsu. Zapisz obserwacje.

Po zakonczeniu ¢wiczenia zdejmij elektrode z klatki piersiowej i roztgcz uktad pomiarowy.

Sprawozdanie:

Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego ma zawiera¢:

1.
2.

Opis uktadu laboratoryjnego (Zdjecie uktadu z zaznaczonymi elementami sktadowymi)

Opis przebiegu ¢wiczenia laboratoryjnego



Zdjecia sygnatu z pulsometru zmierzone z wykorzystaniem pulsometru (sygnat, widmo
sygnatu z zaznaczong gtéwng harmoniczng)

Zrzut ekranu z przebiegu czasowego danych z pulsometru.

Odczytane wartosci z oscyloskopu i pulsoksymetru: zmierzony puls, podstawowa

harmoniczna, $redni puls/minute.

Zrzuty ekranu urzadzenia laboratoryjnego wraz z opisem wyprowadzen

Elektrody (biaty/zielony) Wyjécie|
Ztgcze zasilania |

Przewody wyjsciowe
uktadu pulsometru
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Rysunek 4 Gniazdo zasilania




Rysunek 5 Elektrody pulsometru

Rysunek 7 Elektrody zelowe



Rysunek 8 Pulsoksymetr

Rysunek 9 Klips pulsoksymetru



