Laboratorium tekstroniki

Cwiczenie 4: badanie elementéw piezoelektrycznych

1. Wstep

Materiaty piezoelektryczne przetwarzajg energie elektryczng w mechaniczng i odwrotnie.
Odksztatcenia sprezyste piezoelektryka wywotuje w nim powstanie wewnetrznego pola
elektrycznego (efekt piezoelektryczny prosty) lub umieszczenie materiatu w polu elektrycznym
prowadzi do zmiany jego wymiaréow (efekt piezoelektryczny odwrotny). Element piezoelektryczny
przedstawiono na rysunku 1.

Rys.1. Element piezoelektryczny

W ¢wiczeniu badany jest element piezoelektryczny, ktérego typowym zastosowaniem jest
generowanie dzwiekéw. Podczas ¢wiczenia przedstawione zostang sygnaty elektryczne
generowane przez element tego typu oraz sposéb w jaki mozna pozyskiwac¢ z nich energie
elektryczna.

2. Sygnat generowany przez element piezoelektryczny

Aby zbada¢ sygnat elektryczny generowany przez element piezoelektryczny nalezy go podtaczy¢
do oscyloskopu oraz wywrzeé na niego nacisk. Potgczenie elementu przedstawiono na rysunku 2.
Zastosowano oscyloskop cyfrowy (Hantek DSO 5102) umozliwiajgcy rejestracje pojedynczych
przebiegow.
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Rys.2. Podfgczenie elementu piezoelektrycznego do oscyloskopu

ZADANIE 1:

Za pomocg oscyloskopu nalezy zarejestrowac sygnaty generowane podczas uciskania elementu.
Nalezy okresli¢ amplitude sygnatu, polaryzacje i czas trwania. Nalezy zebraé¢ wyniki dla réznych
impulséw mechanicznych (co do sity i czasu trwania).

Podstawa czasu oscyloskopu powinna by¢ ustawiona na 200 ms, wzmochienie kanatu na 10V/div.
Mozna wykorzysta¢ opcje ,run/stop” do zatrzymania przebiegu oraz polecenie ,coursor” do
odczytu parametrow sygnatu.

3. Wykorzystanie elementu piezoelektrycznego do pozyskiwania energii elektrycznej

Elementy piezoelektryczne mogg by¢ wykorzystane do pozyskiwania energii elektrycznej z energii
mechanicznej. Schemat przyktadowego uktadu tego typu przedstawiono na rysunku 3.
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Rys.3. Uktad do pozyskiwania energii z elementu piezoelektrycznego
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ZADANIE2:

Nalezy ztozy¢ uktad wykorzystujacy element piezoelektryczny do pozyskiwania energii
elektrycznej z energii mechanicznej przedstawiony na rysunku 3. Nalezy w tym celu wykorzystac
ptytke uniwersalng oraz elementy dostarczone przez prowadzacego. Rysunek 4 przedstawia
przyktadowa realizacje uktadu.

Rys. 4. Realizacja uktadu do pozyskiwania energii elektrycznej

Zmontowany ukfad nalezy przetestowaé w nastepujgcy sposdb: element piezoelektryczny nalezy
podda¢ wielokrotnemu naciskowi mierzac jednoczesnie napiecie na kondensatorze. W chwili w

ktérej napiecie osiggnie od 9 do 12V nalezy nacisngé przycisk i zaobserwowaé Swiecenie sie
diody.

Eksperyment nalezy powtdrzy¢ rejestrujgc za pomocy oscyloskopu prad ptynacy przez opornik.
Nalezy oszacowacé ilos¢ zgromadzonej energii w przypadku zastosowania 1 oraz 3
kondensatordéw.
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