Przetwarzanie sygnatow

Propozycje projektow
1. Usuwanie szumu z sygnaléw biologicznych (ECG, EEG, EMG etc.)
Glownym celem projektu jest usunigcie szumu z konkretnych sygnatéw biologicznych

(takich jak ECG, EEG, EMG i inne) . Przyktadowe probki takich sygnaldow mozna pobra¢ ze strony

"PhysioBank database™: https://www.physionet.org/physiobank/. Do zaimportowanie danych do

Matlaba przydatny moze okaza¢ si¢ WFDB toolbox.

2. Equalizer dla sygnaléw audio.

Celem projektu jest skonstruowanie equaizera dla sygnatu audio. Liczba punktéw

regulacyjnych, czestotliwosci i inne parametry nalezy dobra¢ wedtug whasnego uznania.

4. \Jocal Removal / VVocal Isolation

Izolacja gtosu / muzyki to proces polegajacy na usunigciu z utworu audio tta muzycznego /
gltosu wokalisty. W tym celu mozna dokona¢ analizy sygnatu w dziedzinie czgstotliwosci, by
ustali¢, w jakich zakresach czgstotliwoSci zawiera si¢ tlo muzyczne / glos wokalisty, a nastepnie
nalezy zaprojektowac odpowiednie filtry w celu eliminacji tego pasma.

5. Step counter (licznik krokow)

Sygnaty uzyskane z akcelerometru (zainstalowanego np. w telefonie) pozwalajg okresli¢ ile
jego wiasciciel wykonat krokow. Wiele modeli smartphone’ow posiada wbudowane aplikacje tego
typu. Zliczanie krokow polega, w pewnym uproszczeniu, na analizie sygnatu akcelerometru w osi
pionowej. Kazdy krok generuje pewien ,pik”, czyli lokalne maksimum amplitudy. Zatem
najprostszy ,.krokomierz” powinien tylko zlicza¢ owe ,.,piki”. W rzeczywistosci uwzglednic¢
nalezatoby wiecej kwestii, jak np. szumy wyst¢pujace w sygnale, zmiany osi (np. wschodzenie /
schodzenie ze schodow, korzystanie z windy etc.). Ciekawe informacje na ten temat mozna takze

znalez¢ W ponizszej publikacji:

[1] N. Z. Naqvi, A. Kumar, A. Chauhan, and K. Sahni, “Step counting using smartphone-based accelerometer,”
International Journal on Computer Science & Engineering, vol. 4, p. 675, May 2012. Published online:
http://www.enggjournals. com/ijcse/doc/IJCSE12-04-05-266.pdf [Retrieved 2014-10-11].
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Rysunek 1: Przykladowy sygnal uzyskany z akcelerometru, z zaznaczonymi "'krokami*’ . Zrodlo: internet.

6. Usuwanie ,,szumu periodycznego” z obrazow 2D.

Szumu periodyczny to charakterystyczny rodzaj szumu, wystepujacy niekiedy na obrazach
powstatych w wyniku skanowania dokumentéw za pomocg skanera optycznego. Objawia si¢ on
jako réwnolegte, jasne lub ciemne pasy lub linie wystepujace na catym obrazie. Przyktady takiego
szumu prezentuje ponizszy rysunek (rys 2).

Istnieje wiele technik umozliwiajacych pozbycie si¢ takiego szumu z obrazu. Jedna z nich
bazuje na spostrzezeniu, iz Szum ten posiada zaréwno czestotliwos¢ (Okres tego sygnatu to po
prostu odleglos¢ pomiedzy liniami / pasami tworzacymi szum) oraz kierunkowos¢. Jezeli
wyznaczy¢ widmo amplitudowe takiego obrazu (sygnatu 2D) to szum bedzie reprezentowany jako
jasny punkt na ptaszczyznie (zobacz rys.3). Jego usunigcie i wykonacie transformaty odwrotnej

usuwana takze szum na obrazie.

Rys. 2: Przykiady szumu periodycznego na obrazach 2D



Rys. 3: Widmo amplitudowe obrazu 2D z widocznymi czterema ,, pikami” odpowiadajgce
najprawdopodobniej szumowi periodycznemu (o czterech kierunkach).

7. Detekcja kodow DTMF

Kody DTMF (od ang. dual-tone multi-frequency, dwutonowe [wybieranie]
wieloczestotliwosciowe), stosowane w telefonii do tzw. wybierania tonowego. Celem ¢wiczenia jest
opracowanie metody rozpoznawania tych kodow (metody oparte na analizie fourierowskiej (np.
algorytm Goertzela) czy analizie korelacyjnej).

W tym zadaniu mozna takze wykorzysta¢ inne rodzajow sygnatow. Kluczowym zadaniem
jest tutaj rozpoznawanie (typu) sygnatu.

8. Wykonanie i zaprezentowanie ,,krok po kroku” nastepujacych algorytmow:

e Dyskretnej transformaty Fouriera (DFT)
e Szybkiej transformaty Fouriera (FFT)
e Transformaty Z

9. Filtracja obrazu 2d za pomoca filtréw konwolucyjnych (splotowych).

Celem projektu jest zaprezentowanie roéznych typoéw filtrow splotowych wraz z
wyjasnieniem zasady ich dziatania oraz typowych zastosowan.

10. Okreslanie tetna na podstawie sygnalu EKG.

Celem projektu jest opracowanie metody potrafigcej okresli¢ tetno na podstawie zapisanego
sygnatu EKG. Podobnie, jak w przypadku ,.krokomierza” mozna tego dokonac analizujac i zliczajac
wszystkie ,,piki”, w tym wypadku najwiekszy z nich bedzie odpowiadat za zespdt QRS (rys 4).
Poprawne zliczenie zespotdow QRS powinno pozwoli¢ okreslic liczbe uderzen serca w
analizowanym sygnale. Przyktadowe probki takich sygnatdéw mozna pobra¢ ze strony "PhysioBank
database™: https://www.physionet.org/physiobank/. Do zaimportowanie danych do Matlaba
przydatny moze okaza¢ si¢ WFDB toolbox.



https://www.physionet.org/physiobank/

Rys. 4: Zatamki i odstepu typowego sygnatu EKG (zrodto: wikipedia).



